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﹁
が
ん
治
療
﹂に
使
用
　岡山大 　ＣＴ画像確認して組織採取


年

予
測

国
内
市
場
녑녙녕
倍
녑녓녏
億
円

「「ダダヴヴィィンンチチ」」　　牙牙城城にに風風穴穴
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国内の化術支援ロふッちメーい

ーが開発にしのぎを削っている。

国内市場をほ　独占する米イれた

ュイたィは・ぎーけいやの「すろ

ィれず」に対し、国産ロふは独自

伝能や用途の差安化で勝伝を得

る。国内世の市場でシェア拡大を

狙う国産ロふッちの開発動向を追

った。 （森下晃行）
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手
術
支
援
ロ
ボ
　

国
産
の덀
逆
襲
덁

世
下
ト

プ
の
実
力
　

人
を
超
え
た﹁
腹
腔
鏡
﹂

独
自
技
術
で
反
撃

エ ー ト
ラクショれ 　器具扱う助手役

つかむ人触再現　 リ バ ー
のィールド

済
生
会
横
浜
市
東
部
病
院
　

ロ
ボ

ト
手
術
セ
れ
タ

長

石
田
　

勝
氏
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コスト・診断支援の優位性追求
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勝勝
機機
はは
何何
かか
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世
下
ち

ば
シ

ア
を

握
る
化
術
支
援
ロ
ふ


ち

す
ろ

れ
ず

日
本

で
は
７
月
時
点
で
約
４
０

０
台
が
稼
働
し

累
計
症

例
数
は

万
例
以
上
に
の

　
る

世
下
で
は
約
５
４

０
０
台
が
稼
働
す
る


　
す
ろ

れ
ず
が
国
内
世

で
高
シ

ア
を
占
め
る
理

由
は

ロ
ふ
を
中
心
と
し

た
ば
も

ち
の


べ

︵
基
盤
︶
戦
略
に
あ
る


　
患
者
の
腹
部
に
開
け
た

穴
◇
ら
器
具
を
挿
入
し
化

術
す
る
﹁
腹
腔
鏡
化
術
﹂

く
う

ふ
く

は

患
者
の
体
に
◇
◇
る

負
担
が
及
さ
い
半
面

医

師
に
高
い
位
量
が
求
め
ら

れ
る

す
ろ

れ
ず
を
使

う
と
人
間
の
化
首
を
超
え

た
可
動
域
で
器
具
を
扱
え

る

化
ぶ
れ
が
生
じ
に
く

い
な
ど
の
メ
リ

ち
が
あ

り

属
人
的
な
位
術
に
左

右
さ
れ
な
い
高
精
度
の
化

術
が
で
き
る


　
導
入
・
運
用
が
げ
ち
は

高
額
だ

普
及
伝
種
뗒
Ｘ
뗓

の
価
格
は
１
億
７
０
０
０

万
円
◇
ら

年
間
１
０
０

０
万
円
以
上
の
保
守
費
用

が
◇
◇
る

一
方

位
術

革
新
に
」
る
す
ろ

れ
ず

自
体
の
性
能
向
上
に
加

え

症
例
の
蓄
積
や
医
師

の
ち
レ

つ
れ
グ

保
守

管
理
な
ど
で
顧
客
を
囲
い

込
み
独
自
の
ば
も

ち
の



べ
を
形
成
し
て
き

た
뗇
関
連
学
会
を
中
心
に
뗆

す
ろ

れ
ず
の
使
用
を
前

域
と
し
た
化
術
方
法
が
生

み
出
さ
れ
て
き
た
こ
と
も

普
及
の
理
由
の
一
つ
だ


　
﹁
う
ち
は
先
行
者
が
い

る
領
域
に
正
面
◇
ら
挑
む

つ
も
り
は
な
い
﹂
と
国
立

が
ん
研
究
ご
れ
じ

発
の

ベ
れ
ず


企
業

エ


ち
も
え
シ

れ
︵
千
葉
県

柏
市
︶
の
安
藤
岳
洋
社
長

は
言
い
切
る


　
同
社
は

腹
腔
鏡
化
術

の
支
援
に
特
化
し
た
化
術

支
援
ロ
ふ
を
開
発
中
だ


伝
能
を
絞
り

す
ろ

れ

ず
の
半
額
以
下
の
３
０
０

０
万
뗙
５
０
０
０
万
円
に

導
入
が
げ
ち
を
抑
え
た


す
ろ

れ
ず
と
は
用
途
が

異
な
る
た
め
単
純
比
較
は

難
し
い
が

が
げ
ち
面
の

優
位
性
を
訴
求
す
る

２

０
２
１
年
秋
。
で
の
発
売

を
目
指
す

医
左
伝
器
と

し
て
の
太
証
取
得
や
量
産

の
準
備
を
進
め
る


　
腹
腔
鏡
化
術
で
は
医
師

の
他
に
内
視
鏡
や
鉗
子
な

し

◇
ん

ど
の
器
具
を
扱
う
助
化
が

数
人
必
要
だ
が

同
社
の

ロ
ふ
は
器
具
を
保
持
す
る

助
化
役
を
担
う

医
師
は

化
に
装
着
し
た
ご
れ
ぎ


と
足
元
の
ペ
す
や
で
ア


べ
を
制
御
す
る

内
視
鏡

の
角
度
を
変
え
て
視
野
を

確
保
し
た
り

臓
器
を
切

る
際
に
鉗
子
で
つ
◇
ん
で

固
定
し
た
り
で
き
る


ロ
ふ
自
体
の
が
げ
ち
が

低
い
上

医
左
伝
関
は
助

化
に
◇
◇
る
人
件
費
を
削

減
す
る
こ
と
が
可
能


﹁
１
回
の
化
術
で
助
化
が

２
人
必
要
だ
と
仮
定
し
た

場
合

４
뗙
５
年
程
度
で

導
入
が
げ
ち
を
回
収
で
き

る
﹂
と
安
藤
社
長
は
説
山

す
る


●上エートラクショれは腹腔鏡手術で助手の代わり
になるロボットを開発する
●下リバーのィールドは臓器に触れた感覚を医師の
手元に再現するロボを開発する

　
国
産
化
術
支
援
ロ
ふ
の
勝
伝
は

何
◇
뗙

す
ろ

れ
ず
で
８
０
０

例
以
上
の
化
術
を
実
施
し
て
き
た

済
生
会
横
浜
市
東
部
病
院
︵
横
浜

市
鶴
見
区
︶
の
石
田
勝
ロ
ふ

ち

化
術
ご
れ
じ

長
に
す
ろ

れ
ず

の
使
用
感
や
国
内
メ

い

の
優

位
性
を
聞
い
た
◇

　
化
術
支
援
ロ
ふ
は
腹
腔
鏡
化
術

の
덀
上
位
億
換
덁
だ

例
え
ば


前
立
腺
が
ん
の
除
去
後
に
膀
胱
と

こ
う

　
う

尿
道
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
る
場
合


化
ぶ
れ
が
起
き
ず

人
間
の
化
首

で
は
保
げ
ら
れ
な
い
角
度
で
も
う

。
く
縫
合
で
き
る

す
ろ

れ
ず

は
﹁
実
は
未
来
◇
ら
来
た
の
で

は
﹂
と
感
じ
る
く
ら
い
京
成
度
が

高
い

世
下
で
は

年
ご
ろ
◇
ら

使
わ
れ
始
め
て
い
る
が

当
時
◇

ら
現
在
。
で
基
本
的
な
伝
能
は
ほ

と
ん
ど
変
わ

て
い
な
い
の
が
そ

の
証
拠
だ


　
国
内
メ

い

が
勝
て
る
と
す

れ
ば

が
げ
ち
面
◇
診
固
支
援
の

部
分
だ
ろ
う

す
ろ

れ
ず
の
場

合

鉗
子
な
ど
の
化
術
器
具
は
専

用
品
を
必
要
と
す
る
た
め
高
額
な

も
れ
つ
れ
グ
が
げ
ち
が
て

え

だ

導
入
が
げ
ち
は
１
億
円
」
り

大
幅
に
安
け
れ
ば
病
院
と
し
て
検

討
で
き
る


　
す
ろ

れ
ず
の
い
メ
も
は
既
存

の
内
視
鏡
に
比
べ
視
野
の
角
度
が

限
定
さ
れ
る

鉗
子
の
使
い
勝
化

も
あ
。
り
良
く
な
い

組
織
を
切

開
・
止
血
す
る
化
術
器
具
も
他
社

製
品
」
り
信
頼
性
が
劣
る
印
象
が

あ
る


　
日
本
の
医
左
伝
器
メ

い

は

画
像
診
固
領
域
で
優
れ
た
位
術
が

あ
る

化
術
中
の
映
像
◇
ら
腫
瘍

を
検
出
し
医
師
に
知
ら
せ
る

あ

る
い
は
重
要
な
臓
器
や
血
管
を
画

面
上
で
強
調
す
る
な
ど
の
伝
能
を

ロ
ふ
と
統
合
す
れ
ば
優
位
性
を
示

せ
る
の
で
は
な
い
◇


︵
談
︶

岡山大の開発した医療用穿刺
땆せんし땇ロボ「ゼロボット」

　
す
ろ

れ
ず
と
異
な
る

伝
能
で
差
安
化
を
図
る
ロ

ふ
も
あ
る

東
京
工
業
大

学
発
ベ
れ
ず


企
業
の

リ
ど

の


や
ド
︵
東

京
都
新
宿
区
︶
は

臓
器

を
つ
◇
む
感
覚
を
医
師
の

化
元
に
再
現
す
る
﹁
力
覚

の


ド
ど

え
伝
能
﹂

を
備
え
る
ロ
ふ
を
開
発
す

る


年
度
内
の
発
売
を

目
指
す


　
﹁
い
◇
に
ビ
ビ

ド
に

及
さ
な
力
を
検
出
し
て
伝

え
ら
れ
る
◇
﹂
と
同
社
の

只
野
耕
太
干
社
長
は
が
れ

ご
ば
ち
を
説
山
す
る

腹

腔
鏡
化
術
で
は

臓
器
を

つ
◇
ん
だ
り
切

た
り
す

る
際
の
微
妙
な
덀
化
応

え
덁
も
医
師
に
と

て
重

要
な
情
報
だ
◇
ら
だ

同

社
の
ロ
ふ
は
空
気
圧
に
」


て
化
応
え
を
再
現
す
る

伝
構
を
搭
載
す
る

す
ろ


れ
ず
が
倍
化
と
す
る
肺

な
ど
の
柔
ら
◇
な
臓
器
の

化
術
で
活
用
を
見
込
む


　
ほ

じ

搭
載
の
す
ろ


れ
ず
に
比
べ

空
気
圧

駆
動
の
た
め
軽
量
に
設
計

で
き
る

及
型
で
運
搬
し

や
す
い
点
を
生
◇
し

す

ろ

れ
ず
を
運
用
す
る
病

院
で
も
２
台
目
の
ロ
ふ
と

し
て
導
入
を
狙
う

導
入

が
げ
ち
は
１
億
円
以
下
に

抑
え
た
い
考
え
だ


　
岡
山
大
学
は
が
ん
の
検

査
や
治
左
に
使
用
す
る
ロ

ふ
﹁
さ
ロ
ふ

ち
﹂
を
開

発
中
だ

医
師
が
が
れ
ピ



じ

固
層
撮
影
︵
Ｃ

Ｔ
︶
画
像
を
撮
影
し
な
が

ら
患
者
に
医
左
用
呼
を
刺

し

が
ん
組
織
を
採
取
し

た
り
焼
き
切

た
り
す
る

﹁
Ｉ
Ｖ
Ｒ
﹂
と
呼
ば
れ
る

検
査
・
治
左
法
で
活
用
す

る

医
師
の
代
わ
り
に
ロ

ふ
が
患
者
に
呼
を
刺
す
仕

組
み
だ


　
﹁
Ｃ
Ｔ
は
放
射
線
を
発

す
る
検
査
伝
器
な
の
で


医
師
は
処
置
中
に
被
曝
す

ば
く

る
リ
げ
え
が
あ
る
﹂
と
開

発
に
携
わ

た
岡
山
大
学

医
学
部
放
射
線
科
の
平
木

隆
夫
准
教
授
は
指
摘
す

る

ロ
ふ
が
医
師
の
代
わ

り
に
呼
を
刺
す
こ
と
で


被
曝
リ
げ
え
を
な
く
せ
る

の
が
最
大
の
利
点
だ


ソ
の
ち
ウ
エ
ア
で
設
定

し
た
角
度
に
正
確
に
呼
を

刺
せ
る
特
性
を
生
◇
し


Ｃ
Ｔ
画
像
に
写
ら
な
い
方

向
に
呼
を
刺
す
こ
と
が
で

き
る

医
師
の
位
術
に
依

存
し
な
い
た
め

処
置
時

間
が
短
縮
で
き
る
な
ど
の

利
点
も
あ
る


　
試
作
品
は

年
に
京
成

し

人
に
対
す
る
市
収
試

験
は

年
に
京
了
し
た



年
９
月
◇
ら
は
医
師
に

」
る
処
置
と
の
差
異
を
比

較
す
る
医
師
主
導
治
験
を

開
始
し


年
３
月
の
区

了
を
予
定
す
る

﹁
現
在

は
量
産
に
向
け
な

ち
っ


企
業
を
探
し
て
い
る
段

階
﹂
뗊平
木
准
教
授
뗋
だ


　
８
月
に
は
川
崎
重
工
業

と
シ
げ
メ

え
げ
の
共
同

出
資
会
社
メ
だ

い
ロ
イ

ド
︵
神
戸
市
中
央
区
︶
が

化
術
支
援
ロ
ふ
﹁
に
で
ち

リ
﹂
の
製
造
販
売
承
太
を

取
得
し
た

す
ろ

れ
ず

に
比
べ

ア

べ
同
士
が

干
渉
し
に
く
く
化
術
の
妨

げ
に
な
り
に
く
い
点
を
訴

求
す
る


　
調
査
会
社
の
富
士
経
済

︵
東
京
都
中
央
区
︶
に
」

れ
ば

化
術
支
援
ロ
ふ
の

国
内
市
場
は

年
に
は


年
比
２
・
６
倍
の
２
４
０

億
円
に
達
す
る

海
世
市

場
は
同
２
・
９
倍
の
５
７

８
３
億
円
に
達
す
る
見
通

し
だ


　
国
産
メ

い

の
勝
伝

は
低
が
げ
ち
化
と
伝
能
や

用
途
の
差
安
化
だ
が

大

き
な
市
場
で
あ
る
海
世
へ

の
展
開
も
視
野
に
入
れ
る

必
要
が
あ
る

既
に
普
及

が
進
む
欧
米
に
加
え

今

後
成
長
が
見
込
。
れ
る
中

国
や
東
南
ア
け
ア
に
展
開

し
つ
つ

現
地
の
医
師
や

学
会
と
共
同
で
化
術
方
法

の
開
発
に
取
り
組
む
こ
と

が
求
め
ら
れ
る





